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I. Теория упругости
1. Теория деформаций. Компоненты малой деформации и их преобразование при повороте. Тензор малых деформаций и его инварианты. Главные деформации. Объемное расширение. Урав​нения совместности деформаций. Определение перемещений по ком​понентам малой деформации.
2. Теория напряжений. Понятие напряжения. Компоненты напряжения и их преобразования при повороте. Тензор напря​жения и его инварианты. Главные напряжения. Уравнения рав​новесия. Закон парности касательных напряжений.
3. Закон Гука. Общий случай линейной зависимости меж​ду тензорами напряжений и деформацией. Энергия деформации. Термодинамические условия обратимости. Упругий потенциал. Упругие анизотропные среды. Случай изотропного тела. Упругие константы.
4. Постановка задачи теории упругости. Уравнения теории упругости в перемещениях. Уравнения Бельтрами и постановка за​дач теории упругости в напряжениях. Общее решение уравнений те​ории упругости в форме Буссинеска - Галеркина и Папковича-Нейбера.  Прин​цип Сен-Венана.

5. Общие теоремы теории упругости. Теорема об энергии де​формации. Принцип минимума потенциальной энергии.  Принцип минимума дополнительной работы. Закон взаимности. Теорема единственности и существования решений краевых задач теории упругости. Применение вариационных принципов  Лагранжа и Кастильяно для решения задач.
6. Отдельные задачи теории упругости. Кручение и изгиб призматических стержней. Центр изгиба. Приведение задач кру​чения и изгиба к основным задачам для гармонических функций. Теорема о циркуляции касательных напряжений. Мембранная ана​логия. Труба и сфера под действием внутреннего давления.

7. Плоская задача теории упругости. Плоская деформация и обобщенное напряженное состояние. Функция напряже​ний. Функция Гурса для односвязной и многосвязной области. Краевые условия для основных задач (в форме Колосова - Мусхелишвили). Преобразование уравнений плоской задачи к полярным координатам. Сосредоточенная сила и па​ра, приложенные в точке упругой плоскости. Применение конформных озображений. Метод Н.И. Мусхелишвили. Сосредоточен​ная сила,  приложенная  к некоторой точке границы полуплоскости. Круговой диск под действием сосредоточенных сил, приложенных к контуру.
8. Осесимметрическая задача. Закон Гука и уравнения равно​весия в цилиндрических координатах. Сосредоточенная сила в точке неограниченной среды. Задача Буссинеска для полупространства.
9. Элементы теории тонких стержней и пластин. Приближен​ное уравнение равновесия тонкой упругой пластинки. Изгибающие и крутящие моменты. Граничные условия. Потенциальная энергия изогнутой пластинки. Вариационное уравнение поперечного изгиба пластины.
10. Динамические задачи теории упругости. Потенциалы сме​щений. Продольные и поперечные волны. Поверхностные волны в однородном упругом полупространстве и слое.
11. Элементы механики разрушения. Модель тела с трещинами. Поля напряжений и смещений в окрестности края трещины в упругом теле. Виды трещин. Энергетический критерий Гриффитса. Коэффициенты интенсивности напряжений. Формулы Ирвина.

12. Контактные задачи. Задача Герца. Контактное взаимодействие абсолютно жесткого штампа и упругой полуплоскости. Взаимодействие упругого тела с жесткой плоскостью. Соударение упругих тел. 
Основная литература
1. Мусхелишвили Н.И. Некоторые основные задачи математической теории упругости. М., Наука, 1966. 709 с.
2. Тимошенко СП., Гудьер Дж. Теория упругости.М.: Наука. 1975. 576 с. 
3. Новацкий В. Теория упругости. М.: Мир. 1975. 872 с.

4. Работнов Ю.Н. Механика деформируемого твердого тела. М.: Наука. 1988. 712 с.

5. Жермен П. Курс механики сплошной среды. М.:Высш.шк. 1983. 399 с.

6. Горшков А.Г., Старовойтов Э.И., Тарлаковский Д.В. Теория упругости и пластичности. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2002. 416 с.
7. Зубчанинов В.Г. Основы теории упругости и пластичности. М.: Высш. шк. 1990.368 с.

Дополнительная литература

1. Лурье А.И. Теория упругости. М.: Наука, 1970. 940 с.

2. Лурье А.И. Нелинейная теория упругости. М.: Наука, 1980. 512 с.

3. Сьярле Ф. Математическая теория упругости. М.: Мир. 1992.

4. Партон В.З., Перлин П.И. Интегральные уравнения теории упругости. М.: Наука. 1977. 320 с.

5. Партон В.З., Прелин П.И. Методы математической теории упругости. М.: Наука. 1981. 688 с.

6. Бреховских Л.М., Гончаров В.В. Введение в механику сплошных сред (в приложении к теории волн). М.: Наука. 1982. 336 с.

7. Трусделл К. Первоначальный курс рациональной механики сплошной среды. М.: Мир. 1975. 592 с.

8.Marsden J.E., Hughes T.J.R. Mathematical foundations of elasticity. Dover. 1994. 556 p.
9. Epstein M. The Geometrical Language of Continuum Mechanics. Cambridge University Press. 2010. 312 p.
П. Теория пластичности
1.Основные положения теории пластичности. Закон Гука, сформулированный в терминах шарового тензора и девиатора. Одномерная диаграмма растяжения (сжатия). Упругая и пластичес​кая части деформации. Условия пластичности. Уравнения теории малых упруго-пластических деформаций и уравнения теории тече​ния.
2. Общие теоремы. Условия непрерывности на поверхности раздела упругой и пластической областей. Теоремы о простом нагружении. Теорема о разгрузке. Минимальные принципы в теории упруго-пластических деформаций. Экстремальные принципы для жестко-пластического тела. Энергетический метод нахожде​ния предельных нагрузок, элементы теории предельного равновесия.
3. Простейшие задачи теории пластичности. Упруго-пласти​ческий изгиб балок.. Совместное кручение и растяжение тонкостен​ной трубы. Полая сфера и труба под действием давления. Пласти​ческое и упруго-пластическое кручение стержней. Аналогия Надаи.
4. Плоская деформация для жестко-идеально-пластического тела. Основные уравнения. Линии скольжения, их свойства. Про​стые напряженные состояния. Граничные условия. Основные крае​вые задачи. Определение поля скоростей. Разрывные решения. Задача о растяжении полосы с вырезами. Задача о вдавливании плоского штампа. 
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