                                                                                                                                         «УТВЕРЖДАЮ»                                                                                                                                                                                                                      Зам.директора ИПМех РАН

                                                                               член-корр. РАН

                                            С.Т.Суржиков

Программа для поступающих  в аспирантуру ИПМех РАН по специальности "Теоретическая механика" 01.02.01
I. Общая механика
1. Краткий обзор развития основных понятий и представлений в механике
2. Системы отсчета. Движение и покой. Скорость и ускорение матери​альной точки. Прямоугольные декартовы и натуральные оси.
3. Плоско-параллельное движение твердого тела. Распределение ско​ростей и ускорений точек. Мгновенные центры скоростей и ускоре​ний.
4. Движение твердого тела вокруг неподвижной точки. Формула Эйлера.
5. Геометрическое и аналитическое изучение общего случая движения твердого тела. Распределение скоростей и ускорений.
6. Сложное движение материальной точки. Теорема сложения скоростей. Теорема Кориолиса.
7. Понятие силы. Реакции связей. Аксиомы статики.
8. Аналитическая статика. Принцип возможных перемещений. Теорема Лагранжа.
9. Уравнения движения материальной точки. Общие теоремы динамики точки. Первые интегралы.
10. Движение точки в центральном поле сил. Формулы Бине. Движение планет и спутников.
11. Относительное равновесие и движение материальной точки.  Силы инерции. Принцип Даламбера.
12.Колебания механических систем. Резонанс. Автоколебания, предель​ные циклы, сепаратрисы.

13.Общие теоремы динамики системы. Первые интегралы. Теорема Кенига. Принцип Даламбера.
14.Динамические характеристики твердого тела. Вращение твердого те​ла вокруг неподвижной оси. Определение опорных реакций. Физичес​кий маятник.
15.Плоско-параллельное движение твердого тела.
16.Движение твердого тела вокруг неподвижной точки. Случай Эйлера, Лагранжа и Ковалевской.
17.Общее уравнение динамики. Уравнения Лагранжа.
18.Канонические уравнения. Уравнение Гамильтона-Якоби. Теорема Якоби.
19.Вариационные принципы механики: Гамильтона, Якоби, Гаусса.
Литература
1. Маркеев А.П. Теоретическая механика. М.-Ижевск: «Регулярная и хаотическая динамика», 2007.
2. Гантмахер Ф.Р. Лекции по аналитической механике. М.,Физматлит,2001.
3. Журавлев В.Ф. Основы теоретической механики. М.,Физматлит, 2008.
П. Устойчивость движения
1. Устойчивость по Ляпунову. Общие теоремы прямого метода Ляпунова и следствия из них. Теорема Четаева о неустойчивости.
2. Устойчивость равновесия при потенциальных силах. Теорема Лагранжа и ее обращения.

Литература 

1.Четаев Н.Г. Устойчивость движения. М.,Физматгиз,1965. 

2.Малкин Н.Г. Теория устойчивости движения. М.,Физматгиз, 1965.
Ш. Теория оптимального управления
1.Постановка задачи оптимального управления. Принцип максимума. Зада​ча синтеза. Задача с подвижными концами. Принцип максимума для не​автономных систем.
2.Теоремы существования и единственности для линейных оптимальных быстродействий. Теоремы о числе переключений.
3.Постановка задачи об оптимальных процессах при ограничениях на фа​зовые координаты.
4.Связь задач оптимального управления с вариационным исчислением.
5. Динамическое программирование. Уравнение Беллмана. Связь с принци- 

пом  максимума Понтрягина. Приложения.
Литература
1. Понтрягин Л.С. и др. Математическая теория оптимальных процес​сов. М., Физматгиз, 1961.
2. Беллман Р. Системы управления с адаптацией. М.,Физматгиз, 1965.
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